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Abstract 

sed in thisAny laboratory analysis that requires an examination of the efficiency of the 

analysis in order to evaluate the results obtained and to determine this should be subjected to the 

models or samples to be tested according to the standards or mathematical equations in the field of 

laboratory analysis of water samples, since the chemical elements dissolved in water In the case of 

equilibrium concentrations according to the main negative and positive ions, which constitute about 

99% of the concentration of elements in water, spatial statistical analysis is an important statistical 

methods in the analysis of geographical variables to get the best way to interpret the variable 

Statistical data is the most important statistical methods u area is to calculate the correlation 

coefficient (Pearson( 

Key words: statistical analysis, water samples, correlation coefficient. 

 ص:خممال
أف أية عممية تحميؿ مختبرية تتطمب فحصان كتدقيقان لمدل كفائتيا في أجراء التحميلبت لتقييـ النتائج التي تـ الحصكؿ عمييا 
كلتحديد ذلؾ يجب اف تخضع النماذج أك العينات الى الفحص عمى كفؽ معايير أك معادلات رياضية في مجاؿ التحميلبت 

اصر الكيمياكية المذابة في المياه تككف في حالة تكازف في تراكيزىا عمى كفؽ الايكنات السالبة المختبرية لعينات المياه ، أذ أف العن
% مف نسبة تراكيز العناصر في المياه، يعد التحميؿ الاحصائي المكاني مف الطرؽ 99كالمكجبة الرئيسية التي تشكؿ حكالي 

عمى أفضؿ طريقة تمثؿ لتفسير المتغيرات الاحصائية كمف أىـ  الاحصائية الميمة في مجاؿ تحميؿ المتغيرات الجغرافية لمحصكؿ
 في ىذا المجاؿ ىي حساب معامؿ الارتباط )بيرسكف(  المستخدمةالطرؽ الاحصائية 
 التحميؿ الاحصائي ، عينات المياه ، معامؿ الارتباط. الكممات المفتاحية:

 حدكد منطقة الدراسة:-1
﵁   39( شمالان، كبيف خطي طكؿ )33º¯   10﵁ º -37 32¯   40﵁   15عرض )تقع منطقة الدراسة فمكيان بيف دائرتي 

36   ¯45º -55    46¯   57﵁º شرقان، أما جغرافيان فمف الشماؿ يحدىا مركز قضاء بدرة كمف الجنكب نير دجمة كمف الشرؽ )
 (. 1. خريطة )2( كـ1273.2جميكرية إيراف الاسلبمية، كمف الغرب مركز قضاء الككت، تبمغ مساحة منطقة الدراسة )
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 ( حدكد منطقة الدراسة1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DEM، كبيانات الارتفاع الرقمي .1:100000المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى الخريطة الطبكغرافية مقياس  المصدر:
 المقدمة: 

تقييـ التغيرات الزمنية لمتمكث الحاصؿ في الأكدية يعد تقييـ التغيرات المكسمية في جكدة المياه السطحية، جانبان ميمان في 
بسبب المدخلبت الطبيعية أك الاصطناعية مف المصادر المحددة كغير المحددة. كشممت التحميلبت المختبرية، الخصائص 

فضلبن عف التحميلبت الأكؿ كحزيراف  الفيزيائية كالكيميائية المتمثمة بالأيكنات المكجبة كالسالبة الرئيسة كالثانكية لشيرم كانكف
البيكلكجية. يشمؿ التحميؿ الاحصائي المكاني في امكانياتو عمى اختزاؿ البيانات الاحصائية كتمثيميا ببيانات أكثر كاقعية كممثمة 
 لمعينات الاصمية، فضلبن عف تسييؿ تفسير البيانات المكانية كتحكيميا مخرجاتيا إلى أشكاؿ بيانية تبيف التكزيع المكاني لتمؾ
المتغيرات أك البيانات الاحصائية كمكاقع تكاجد العناصر الكيميائية الأكثر تركيزان في المياه. إف تطبيؽ تقنيات إحصائية متعددة 

لتكصيؼ كتقييـ جكدة المياه العذبة، ىي مفيدة في التحقؽ مف التغيرات  Multivarite statistical techniquesالمتغيرات 
نية التي تسببيا العكامؿ الطبيعية كالبشرية المرتبطة بيا. كمف الطرائؽ الاحصائية المستخدمة في ىذا المكسمية كالزمنية كالمكا

 المجاؿ ىي حساب معامؿ الارتباط )بيرسكف(.
(، كيستخدـ عمى نطاؽ كاسع في مجاؿ العمكـ 1-،  1كاعطاء قيمة مف )+ (y, x)كىك مقياس يقيس العلبقة بيف متغيريف 

فإنيا علبقة طردية قكية بيف المتغيريف، أما اذا كانت  1تماد الخطي بيف متغيريف، فإذا كانت قيمة الارتباط  +كمقياس لقكة الاع
 ( فإنيا علبقة عكسية قكية، أما إذا كانت القيمة )صفر( فإنيا تعني عدـ كجكد علبقة بيف المتغيريف.1-القيمة )

 مشكمة البحث   :-1
 مياه منطقة الدراسة ؟ نات ىؿ تكجد علاقة ارتباط قكية بيف عي

 فرضية البحث  -2
فإنيا علبقة طردية قكية بيف  1تكجد علبقة أرتباط قكية بيف عينات  مياه منطقة الدراسة فأذا كانت نتيجة الارتباط +

علبقة بيف ( فإنيا علبقة عكسية قكية، أما إذا كانت القيمة )صفر( فإنيا تعني عدـ كجكد 1-أما اذا كانت القيمة ) المتغيريف،
 المتغيريف.

 أىمية الدراسة:
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تكمف أىمية التحميؿ الاحصائي المكاني في امكانياتو عمى اختزاؿ البيانات الاحصائية كتمثيميا ببيانات أكثر كاقعية كممثمة 
لمكاني لتمؾ لمعينات الاصمية، فضلبن عف تسييؿ تفسير البيانات المكانية كتحكيميا مخرجاتيا إلى أشكاؿ بيانية تبيف التكزيع ا

 المتغيرات أك البيانات الاحصائية كمكاقع تكاجد العناصر الكيميائية الأكثر تركيزان في المياه
 :2018لعينات المياه في شير كانكف الثاني  (Person correlation)أكلان: تحميؿ معامؿ الارتباط 

  Ecالتكصيمة الكيربائية -1
ٍـ 25في درجة حرارة بمقدار  2سـ1سـ ,كمساحة مقطعو 1كد مف الماء طكلو كىي مقدار المقاكمة بالأكـ التي يبدييا عم

.كتقاس بكحدة المميمكز/سـ, كتعد بمثابة قياس لكمية الاملبح الذائبة في الماء الجكفي كتزداد  بزيادة محتكل الماء الجكفي مف 
 (. فقد اظيرت علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات الآتية:1الاملبح)

[Mg-Ca-Na –TH -cd-TDS]  [ إف تكاجد ىذه المتغيرات يرفع قيمة 744 - 0.18.تنحصر قيمتيا بيف .]Ec  في
(، 1المياه، إذ يعتمد قياس التكصيمة الكيربائية عمى نكعية الايكنات المصاحبة ليا في النير كدرجة تركيز العناصر. جدكؿ )

 (.6( إلى )1الأشكاؿ مف )
 Mg( معامؿ ارتباط التكصيمة الكيربائية مع 2الشكؿ )       cdمة الكيربائية مع ( معامؿ ارتباط التكصي1الشكؿ )

       
 (.1(.                               المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 TDS( معامؿ ارتباط التكصيمة الكيربائية مع 4الشكؿ )      Na( معامؿ ارتباط التكصيمة الكيربائية مع 3الشكؿ )
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 (.1(.                          المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )
 Ca( معامؿ ارتباط التكصيمة الكيربائية مع 6الشكؿ )     Th( معامؿ ارتباط التكصيمة الكيربائية مع 5الشكؿ )

       
 (.1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

  TDSاجمالي المكاد الصمبة الذائبة -2
بعلبقة طردية حيث ترتفع قيـ التكصيمة الكيربائية بارتفاع قيـ المكاد تتحدد العلبقة بيف المكاد الصمبة كالتكصيمة الكيربائية 

(كقد ظيرت علبقة طردية 2الصمبة التي تعتمد عمى سمكؾ الايكنات في المياه فتسبب زيادة المكاد الصمبة عف الحد المسمكح بو )
زيادة في  TDSد الصمبو الذائبة. كيسبب [. بكجكد ىذه المتغيرات يككف مجمكع المكاMg-Na-ca-feقكية مع كؿ مف المتغيرات ]

(، الأشكاؿ مف 1جدكؿ ) (0.585 – 0.067)نمك الطحالب التي تعمؿ عمى زيادة كميات الاككسجيف كتنحصر القيـ بيف القيمتيف 
 (.12( إلى )7)

 Hco3مع  TDS( معامؿ ارتباط 8الشكؿ )                 Cdمع  TDS( معامؿ ارتباط 7الشكؿ )         

       
 (.1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 Mgمع  TDS( معامؿ ارتباط 10الشكؿ )                  Naمع  TDS( معامؿ ارتباط 9الشكؿ )
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 (.1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )                 (.           1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )   

 Cdمع  TDS( معامؿ ارتباط 12الشكؿ )                   Feمع  TDS( معامؿ ارتباط 11الشكؿ )        

       
 (.1جدكؿ ) (.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

: كتعد العسرة أىـ الصفات المميٌزة لمماء لأنيا تستخدـ في تحديد صلبحية المياه للؤغراض البشرية المختمفة، THالعسرة الكمية -3
, كما أف عسرة الكالسيكـ  كتعتمد عسرة المياه عمى تركيز الأملبح المذابة ذات الأيكنات الثنائية بالتحديد الكالسيكـ كالمغنيسيكـ

 (3ىي الأكثر شيكعا مف عسرة المغنيسيكـ في المياه الطبيعية") عامة
[، تنحصر Ca-Mg-كقد أظيرت العسرة الكمية مف عدـ كجكد علبقة الى علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات الآتية ]

ب لتييئة الظركؼ (، تعمؿ العسرة عمى زيادة نمك الطحال15( إلى )13(، الأشكاؿ مف )1(. جدكؿ )0.097 – 0قيمتيا بيف )
 المناسبة لنمك تمؾ الانكاع.

    Mg( معامؿ ارتباط العسرة الكمية مع 14الشكؿ )               Ca( معامؿ ارتباط العسرة الكمية مع 13الشكؿ ) 
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 (.1جدكؿ ) (.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 Caمع  ( معامؿ ارتباط العسرة الكمية15الشكؿ )

 
 (.1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

                
  Naالصكديكـ -4

مف الكاتيكنات الطبيعية في الماء، فيك ناتج مف تعرية الصخكر كالجرياف السطحي كمياه المبازؿ،  Naيعد الصكديكـ  
 (4احتساب نسبة امتزاز الصكديكـ ضمف المعادلة الآتية)

2

22 






MgCa

Na
SAR

  
ذكبانو في الماء. كلو  فضلبن عف أفٌ مصدره مف الانشطة البشرية )المخمفات( التي تيمقىى في النير كيتميز الصكديكـ بسرعة

(، 1جدكؿ )(، 0.132 – 0.018، أفٌ قيمة الارتباط )[ -HCO3 – Mg- Ca ]علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات الآتية 
في تقدير قيمة  Mgعنصر الصكديكـ كالكمكرايد مما يجعؿ الماء مالحان. كيستخدـ المغنيسيكـ (، كيتحد 18( إلى )16الأشكاؿ مف )
   ي الماء.الصكديكـ ف

 Hco3الصكديكـ مع ( معامؿ ارتباط 17الشكؿ )                Ca الصكديكـ مع( معامؿ ارتباط 16الشكؿ )   
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 (.1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 Mgالصكديكـ مع ( معامؿ ارتباط 18الشكؿ )

 
 (.1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

  Caالكالسيكـ -5
كمصدره عاده طبقة الصخكر المترسّْبة، حيث تذكب ىذه الايكنات مف الصخكر الرسكبية الحاكية عمى معدف الكمسايت مثؿ 

(. كقد 5الدكلكمايت كالجبسـ كالانييدرايت ، حيث يكجد في المياه السطحية كمياه السقي كالأمطار كفي محطات تصفية المياه)
فَّ قيمة الارتباط )[Mg]أف العلبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات  كانت نتائج التحميؿ متكافقة حيث اظيرت (، 0.740، كا 

 (.19(، شكؿ )1) جدكؿكيشكؿ الكالسيكـ كالمغنيسيكـ العسرة الدائمة لممياه، كما ليما القدرة عمى تككيف الكاربكنات. 
 Mg( معامؿ ارتباط الكالسيكـ مع 19الشكؿ )
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 (.1عمى جدكؿ )المصدر: الباحثة بالاعتماد 

  HCO3البيكاربكنات -6
، HCO3في الطبيعة عمى ىيئة معادف مختمفة كيسمى احيانان بآيكف ىيدركجيف الكاربكنات  HCO3تكجد البيكاربكنات 

فيككف معظـ ثاني اككسيد الكاربكف عمى ىيئة  PH=7كتعرؼ القاعدية في الماء بكمية البيكاربكنات كالكاربكنات، كعندما يككف فيو 
، أما قيمة الارتباط فيي CO3يكنات البيكاربكنات كتزداد في الكاربكنات في الكسط القاعدم. كيككٌف علبقة طردية قكية مع متغير ا
 (.20(، الشكؿ )1(. جدكؿ )0.179)

 Ph( معامؿ ارتباط البيكاربكنات مع 20الشكؿ )

 
 (.1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 :2018لعينات المياه في شير تمكز  (Person)ثانيان: تحميؿ معامؿ الارتباط 
  Ecالتكصيمة الكيربائية -1

(. فقد 6كىي مجمكع ما تحكيو المياه مف الاملبح الذائبة، كبشأف تركيز الايكنات المكجبة كالسالبة في الماء كدرجة الحرارة)
 الآتية:اظيرت علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات 
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[Mg-Ca-Na –TH -cd-TD  [ إف تكاجد ىذه المتغيرات يرفع قيمة 0.848-0.001تنحصر قيمتيا بيف .]Ec  في
(، 1المياه، إذ يعتمد قياس التكصيمة الكيربائية عمى نكعية الايكنات المصاحبة ليا في النير كدرجة تركيز العناصر. جدكؿ )

 (.26( إلى )21الأشكاؿ مف )
 Mgمع  Ec( معامؿ ارتباط 22الشكؿ )                 Caمع  Ec( معامؿ ارتباط 21الشكؿ )        

      
   (. 1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )              (. 1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 Naمع  Ecارتباط ( معامؿ 24الشكؿ )                  cdمع  Ec( معامؿ ارتباط 23الشكؿ )         

      
 (. 1(.                         المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 Thمع  Ec( معامؿ ارتباط 26الشكؿ )                   TDSمع  Ec( معامؿ ارتباط 25الشكؿ )       
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 (. 1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1عمى جدكؿ )المصدر: الباحثة بالاعتماد 

  TDSاجمالي المكاد الصمبة الذائبة -2
[. بكجكد ىذه المتغيرات يككف مجمكع المكاد Mg-Na-ca-feكقد ظيرت علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات ]

زيادة في نمك الطحالب التي تعمؿ عمى زيادة كميات الاككسجيف كتنحصر القيـ بيف القيمتيف  TDSالصمبو الذائبة. كيسبب 
 28-27(، الأشكاؿ مف )1جدكؿ ) (956 - 0.039)

  Feمع TDS  ( معامؿ ارتباط28الشكؿ )                 Caمع  TDS( معامؿ ارتباط 27الشكؿ )        

       
 (. 1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1ى جدكؿ )المصدر: الباحثة بالاعتماد عم

  Naمع TDS( معامؿ ارتباط 30الشكؿ )               Mgمع  TDS( معامؿ ارتباط 29الشكؿ )
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 (. 1جدكؿ ) (.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

  THالعسرة الكمية -3
 ، كىي عبارة عف مجمكعة مف الاملبح المتككنة مف الكاربكنات كالبيكاربكنات كالكمكريدات كالنترات كالمغنيسيكـ كالكالسيكـ

[، Ca-Mgكجميعيا تككف المصدر الرئيس لمعسرة. كقد أظيرت العسرة الكمية علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات الآتية ]
 (، تعمؿ العسرة عمى زيادة نمك الطحالب في المياه32( ك)31(، الأشكاؿ مف )1(. جدكؿ )141- 121تنحصر قيمتيا بيف )

 Mgمع Th( معامؿ ارتباط 32الشكؿ )                Caمع  Th( معامؿ ارتباط 31الشكؿ )
  

     
 (. 1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1جدكؿ ) المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى

  Naالصكديكـ -4
 – 0.038، أفٌ قيمة الارتباط )[ -HCO3 – Mg- Ca ]أف لمصكديكـ علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات الآتية 

(، كيتحد عنصر الصكديكـ كالكمكرايد مما يجعلب الماء مالحان. كيستخدـ المغنيسيكـ 34( ك)33(، الاشكاؿ )1جدكؿ ) ( .0.268
Mg .في تقدير قيمة الصكديكـ في الماء 
  Caالكالسيكـ -5
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كممٌا يمنع كجكده في يعد الكالسيكـ مف أكثر الكاتيكنات انتشاران في المياه العذبة، كيعد مف العناصر المسببة لعسرة المياه، 
 المياه امتصاص المعادف الثقيمة )السمية( مف الاسماؾ.

، كأفَّ قيمة الارتباط [Mg]كقد كانت نتائج التحميؿ متكافقة حيث اظيرت أف العلبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات
 (35(، شكؿ )1ى تككيف الكاربكنات. جدكؿ )(، كيشكؿ الكالسيكـ كالمغنيسيكـ العسرة الدائمة لممياه، كما ليما القدرة عم0.177)

  Mg( معامؿ ارتباط الصكديكـ مع34الشكؿ )           Hco3( معامؿ ارتباط الصكديكـ مع 33الشكؿ )

      
 (. 1(.                       المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

 Mg( معامؿ ارتباط الكالسيكـ مع 35الشكؿ )

 
 (.1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى جدكؿ )

  HCO3البيكاربكنات -6
 (.36(، شكؿ )1(. جدكؿ )0.496، أما قيمة الارتباط فيي )CO3ىنالؾ علبقة طردية قكية مع متغير 

 ph( معامؿ البيكاربكنات مع 36الشكؿ )
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 (.1عمى جدكؿ )المصدر: الباحثة بالاعتماد 

  الاستنتاجات 
 استنتجت الباحثة مايمي

أذ أف تكاجد ىذه المتغيرات يرفع  TDS-MG-TH-NA -CDأف لمتكصيمة الكيربائية علبقة قكية مع كؿ مف المتغيرات الاتية -1
 EC   قيمة

بكجكد  ىذه المتغيرات   FE –NA –CA –MGأما بالنسبة لممكاد الصمبة أظيرت علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات -2
 تتككف المكاد الصمبة الذائبة  

 كتعمؿ ىذه العسرة عمى زيادة نمك الطحالب  ca-mgكجكد علبقة طردية قكية بيف العسرة الكمية كالمتغيرات الاتية -3
  hco3-mg-caأما بالنسبة لمصكديكـ ظيرت لو علبقة طردية قكية مع كؿ مف المتغيرات الاتية  -4
 <الكالسيكـ ظيرت لو علبقة طردية مع المنغنسيكـ كيشكلبف العسرة الدائمة لممياهاما -5

 المصادر
 .285,ص2003-2002جياد عمي الشاعر ,عمـ المياه ,الطبعة الثالثة  ,منشكرات جامعة دمشؽ ,-1
 280،ص 1990سعد عبد عبادم ، محمد سميماف حسف ، اليندسة العممية البيئية ، فحكصات المكاد ،-2
 279،ص1987فائؽ رسكؿ ، الييدركلكجيا ، دار الشركؽ لمطباعة  كالنشر، -3
أستبرؽ كاظـ ، ىيدركجيككيميائية  قضاء العزيزية ، مجمة كمية التربية ، جامعة كاسط ، العدد السادس كالعشركف -4

 .328.ص2017،
 95،ص1986المكصؿ  فريال حميـ ابراىيـ ،عمـ المياه العذبة ، دار الكتب لمطباعة كالنشر ،جامعة-5
 35،ص2011،دار اليازكرم ، عماف ، الاردف ،1رياض حامد الدباغ ،حسيف عمي السعدم ،البيئة المائية ،ط-6
 

 

 

 

 

 


